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EXECUTIVE SUMhlARY 

This document reports on the work accomplished on the IPM component of the h4RT project, 
dunng the stay of the IPM specialist from October 9 to 18, 1996 

The work mvolved the analysis and the mterpretation of the data obtmed from the monitoring 
program established for the summer of 1996 niora and citrus crops as well as the assessrnent of the 
overail appremtion and pertmence of the progrm and the detemination of actions to take to further 
develop P M  practices in Tadla AcQons considered are the ~mplementation of the niora and citrus 
P M  methods developed so far on other farms of CDA 52 1 (where the program ~ d s  stdrted) dnd to 
other CDAs with the simultaneous t r m g  of their techrucians, the start of a sarnplmg progrm in the 
sugar beet crop was also further defined 

The 1996 momtonng program for mora and citrus has generally been successful and the mterest 
for the program has k e n  high amongst both ORMVAT personnel i e pldnt protection specialist or 
"phytiatre", and the technicians and farmers mvolved There are minor techrucal problems that 
demand adjustrnents such as difficuky m w n g  sbcky traps but this difficulty may be overcome with 
further t r m g  and use Through weekly monitoring of the traps in the two fields each of niora and 
citrus (one older productive orchard and one three-year old non-productive plantation), Pest 
populations were foilowed and spraymg was recommended only when numbers went beyond the 
economc threshoId specific to each pest. This practice resulted in a 507creduction in pesticide use 
in mora with both farmers, from an average of six spraymg per season to three representing savlngs 
to the farmer of 200 to 300 DH per hectare per apphcation depending on the type of pes~cide used 
Pesticide use also dimmshed m the citnis orchards studied when compared to the neighbonng 
(control) orchards although data still have to be compiled The om ner of the three-year-old and not 
yet productive plantation has aIso mentioned that the product recommended by our program 
(CONFIDOR - mdachlopnde) for the control of the l ea fmer  (the main Pest of citms in Tadla), had 
better impact and assured better growth to young shoots than the product used the previous year 
(DECIS / ) 

In addition to makmg adjustments to the use of stlcky traps, there 1s a need to manage irngatlon 
and / or fertilization of immature citrus orchards in order to interrupt the continuous production of 
new shoots so that this growth IS concentrated dunng a few penods of the year The le& miner 1s 
very destruchve of young shoots therefore new growth has to be protected which demands 
continuous and frequent spraying 

Lunited penods of new growth through controlled ungahon wdl therefore h i t  number of 
spraying Another IPM methods that is planned to further enhance the niora and citrus program 1s 
the identification and augmentation of natural enemy populations Dr A Hanafi of IAV in Agadir 
will be contnbutmg his experhse in this subject in November 1996 

Even though the number of farrners affected by the summer 1996 project was low it was very 
valuable m establishg the techca l  feasibihty and acceptance by ORMVAT personnel and farmers 
Smce technical feasibility and acceptance is assured, the next step 1s to reach more fdrmers ln order 



to do this, there is d need for more training of te~hnicians with and sirnultaneous txmer-training as 
well The number of technicians capable of implementing IPM methods and either teaching or 
supportmg farmers in practicmg P M  methods wdl decide how widelj these methods can be adapted 
Weekly monitormg of traps can be undertaken by the fanners (except mdybe for the stick traps) but 
the role of the technicim is essentid for coordinahon, data compilation ~ n d  occasional guidance for 
the program to be successful Support dmongst supenors at ORCIVAT is also important as 
technicians have a heavy work load and wiU gwe pnonty to P M  progrdms if this is a generai policy 
of ORMVAT 

It 1s therefore planned that a technician chosen from each of the 25 CDAs will be called for 
training in the UC Dams course on IPM methodology With this courîe, these technicidns wdi be 
given the specfics to implement and pursue the IPM programs plmnsd for Tadla Accordmg to 
CDA directors, a technician, uained but wrthout expenence in the prxtices can monitor no more 
than two fields per crop, i e niora and citms in summer and citnis and sugar beets in winter This 
means that 50 farmers each of mora, cltrus and sugar beets wdl be reachsd and wiU be practicing PM 
methods in 1997 These numbers c m  be uicredsed in 1998 by having farmers (of the 1997 progran) 
dmctly involved or responsible for their own crops and by fùrther trainmg of techruclans and fanners 

A morutomg program is planned for the winter session of the sugar beet crop that wrll begm at 
the end of October Presently, the MRT project and ORMVAT are testing three types of traps for 
the early detechon of the m m  Pest of sugar beets Up untd now, techniclans have been able to detect 
the insect only once it 1s feeding on the plant Yellow pan traps and a lure-trap for soi1 insects wdl 
be placed dong the borders of the field contiguous with fields planted with beets in the previous year 
the reason bemg that the beetle lubernates in the old sugar beet field as an adult then migrates to the 
new fieldsuOctober when the crop is planted Early detection and spraying of borders before the 
pest disperses may significantly reduce the area sprayed 

Based on the weekly data taken and on the recommendations made for treatment, farmers were 
very sat~sfied wth  the objectives and success of the trials It was the first time that they had answers 
to questions frequenîly asked such as when is the most efficient time to treat their crops, and what 
kmd of pesticide to use More widespread use of PM methods wthm the crops tested (1 e niora and 
cltrus) or  with others such as sugar beet can be achieved with further development of P M  
methodology but VAU also greatly depend on profiaency of techcians and fanilers to regular monitor 
the programs, mterpret results and develop sound decision-makmg skills 



1 Introduction 

Ce rapport fat suite Li une mission effectuée p u  1d spécidliste en lutte intégrée le 9 au 18 octobre 
1996, pour Cvaluer les résultdts du programme de prospection étdbli pour les cultures d'dgnirne5 et 
de niora et de dékelopper ddvantage le programme pour la saison à venir Les donnkes pri5es du 
t e r rm ont été andydes et compilCes et tous les participants tels que les gens de 1 ORMVAT i e le 
phytntre, le directeur du CDA 521 et les techmclens responsables pour I'exécution de la prospection 
ainsi que les producteurs touches par le programme ont étt? consultds afin de déterminer le succ2s de 
l'intervention La visite avalt pour but également de déterminer les modalites pour la mise en place 
d'un programme de suneillance des ravageurs de la culture de betterabe pour la salson d'hiver 1996- 
1997 

Tel que dCcnt d m  le premier rapport (Rapport 'WIT no 37) un protocole de prospection a été 
établi pour chacune des cultures d'agrumes et de mora Ces démarches de prospection avaient comme 
ob~ectifs principaux d établu un système de dépistage des populations de ravageurs dm de traiter 
uniquement lorsque le nombre de ravageurs présents le justfht, pcirall&lement il é ta t  prévu d'évdluer 
le rendement selon les pratiques phytosanitaires utilisées et de comptabrliser le coût de ces pratiques 
(piéges et pesticides) 

2 Bdan des actintés de dépistage 

Le miheu expérimental choisi est le CDA 521 e t  les producteurs participants sont des petits 
producteurs ayant 5 hectares et moins en production 

2 1 Agrumes 

Méthodologie 

P-% 

Exploitant # 1 

LWlour: LeLhr Cet agriculteur est propriétaire de 5 hectares et habite sur place Son fils participe 
aux actiwtés agricoles et les deux démontrent un grand mtkrêt dans les activités de déplstage Nous 
avons établi chez lui une parcelle d'une jeune plantation d'agrumes et une pucelle de mora 

B1oc A 

Superfiae 1 ha 

Vanété Navel 



Cultures avoisinantes mais, niora chdmps labouré en p d p a r m m  pour lei céréales d'hiver 

Adventices coupées ou broutées ou bien contrôlées p u  un ensemencement d'une plante- 
coukerture telle que le bersime ou l'orge fourragère 

Fertilisation engrdis de synthèse et fumier 

Lmgation Id parcelle est mguée régulièrement ce qui permet IJ croissdnce continuelle de jeunes 
pousses d'une façon continue 

Pratique phytosanitaires ublisées anténeurement en 1995 le DECIS a été utlllsé contre la 
mineuse 11 y a eu deux traitements en 1995, l'infestation d étS plus lrnportante et les pousses ne se 
développaient pas II y a eu morns d'anaques en 1996 et d y d eu di;\cloppernent des pousses, 
l'agnculteur croit que c'est d0 A E'effi~acitk du pro-odult (CONRDOR) utilisé 

Exploitant # 2 

El A m u r  M o h  Ce propnétdu-e est un propnétalre averu parlant français, qui se documente, 
les moyens lui permettant, sur les nouvelles kchmques de culture LI démontre un ~ntérêt et une 
capaclté pour l'expénmentation, à titre d'exemple, au cours de son travail en apiculture, 11 a trouvé 
les moyens de récupérer quelques ruches de la vanoa, un parasite très dévastateur du rucher Parmi 
ses cultures, réparties sur 3,88 ha, on retrouve un verger de pommes, vdnétk Hanna, quelques 
pomers am1 qu'un verger d'agrumes, vanété Navel Ses vergers sont intercalés de cultures d'hmcot. 
et de luzerne, des cultures renommées pour leurs propriétés fixatrices d'azote 

Bloc B 

Superficie 1 4 ha 

Cultures avoisinantes verger de pommiers, ~ntercalé de luzerne et d'haricots 

Ad~enhces contrôlées par les canaux d'irrigation ou par des cultures de recouvrement 

Irrigation régulière 

Fertilisation engrais de synthèse et fumier 

Prabques phytosanitaires utilisées anténeurement l'an passé on a fait deux traitements 
contre la mineuse car elle était nouvellement arrivée dans le pénmètre et a pns l'agnculteur de 
panlque 



Deux plantdtions témoins aydnt les mêmes dimensions et leî mêmes dges A celles choisies pour 
l'eupénrnentation seront également identifiées Le5 coûts defrdyés pour les produits phytosmtaires 
u t M s  sur ces plantdtions ainsi que leur rendement respe~tif seront clilculés et comparés aux coûts 
et rendements des plantdtions expérimentales 

Nkthode d ' é c ~ n t i l l o n n ~  Une sortie a été etfectuée 2 toutes les semaines depuis le 26 juin 
et se poursuivra jusqu'en jdnvier, lors de la pénode de pullulation de ld teigne 

Mlneuse des agrumes On a effectuk une prospection seulement ddns la jeune plantation car 11 
n'est pas recommandé de traiter en aucun cas les plantations d'âge moyen et avancé Pour la jeune 
plmtation, d est recommmdé d'effectuer une prospection pendant les trois pénodes de pousses 
pmcipales soit en mars-avril, en juin-juillet et en septembre mais dans le cas prgsent la prospecuon 
a été réalisée d'une façon hebdomadaire depuis jum jusqu'au moment de ce rapport et contmuera au 
moins jusqu'au mois de janvier Comme fut le cas de M Lkhoui l'imgation a été faite A toutes les 
semarnes ce qui a permis la production continuelle de jeunes pousses Puisque ce sont les jeunes 
pousses que l'on doit traiter seulement d aurait lieu de prolonger les pénodes entre chaque mgation, 
afin de concentrer la croissance des jeunes pousses à l'intérieur de pénodes bien définies et de cette 
façon, lunlter les traitements phytosanitaires également pendant ces pénodes 

On observe cinq jeunes pousses sur 10 arbres de la plantation et on évalue la talle de la première 
et deniière feufle de ces pousses On déclenche un traitement lorsque la taille moyenne de la première 
feuille mesure 1 cm et on cesse les traitements lorsque la t d l e  moyenne de la dernière feuille atteint 
la tadie de 1 cm 

Cératite des agnunes Un piège à phéromone a été installé dans le centre du verger (un piège est 
suffisant pour une superficie de 4 ha) A toutes les semaines, on compte le nombre de cératites par 
piège afin de connaître les populations présentes Lorsque le h i t  est sensible à la Cératite, i e lorsque 
ia couleur du h i t  passe du vert au jaune et lorsque le piège capture plus de 21 adultes par semaine, 
d faut déclencher un traitement 

Pou de Californie. Un piège à phéromone est installé comme pour celui de la Cératite Le 
décompte pour le pou a été falt également à toutes les semaines afin de connaître la taille des 
populations présentes Lors de Ia pénode sensible, i e lorsque 60% de la population est au stade 
mobile (ce qui correspond au stade de la nouaison) et lorsque le piège capture 2000 adultes par 
semame, on déclenche un traitement 

nimes Un piège est place au même endroit que les deux autres et le décompte se 
fait auss à chaque semaine On traite lorsque le nombre de papdlons récolté par le piége dépasse 150 
individus par semaine 



Resultats 

Les resultats du depistage pour la jeune plantation ainsi que pour la plantation plus âgee est 
reportee en anneve 1 

Un traitement a ete declenche chez M Amzaoui (plantation âgee) lorsque le nombre de pou de 
Califome s'est approche du seuil de 2000 acarienslpiege Le produit utilise etait le Folimate a une 
dose d'application de 150 ccthl Aucun traitement etait recommandable par la suite car aucun seuil 
de nuisibilite a ete atteint, ni pour le pou de Californie, ni pour la Ceratite et pour la te~gne 
Neanmoins, un traitement a ete effectue le 30 septembre utilisant le CONFIDOR a une dose 
d'application de 75 cchl Parml les raisons donnees pour ce traitement, on reconnait que M 
Amzaoui a voulu suivre l'inttiative des producteurs voisins qui traitaient pour la mineuse Ce 
comportement est a considerer iors de la seiectron d'agriculteurs pour les programmes de 
prospection, il serait preferable de choisir plusieurs agriculteurs d'une même localite que choisir des 
exploitants disperse sur le perimetre 

Chez M Lkhoun, 3 traitements (CONFIDOR, i e Imidachlopnde, a une dose d'application de 
50 cc/hl) ont ete faits contre la mineuse car la taille moyenne des premieres et dernieres feuilles 
etaient a l'inteneur des seuils recommandes et cette situation s'est maintenue pendant presque la 
duree de la prospection 11 aurait lieu d'interrompre l'rrrigation pendant quelques semaines afin de 
concentrer les penodes de croissance de jeunes pousses a des moments plus precis, afin de limiter 
les traitement a ces penodes au lieu de traiter sur une base continue 

Evaluation du rendement et comvtabil~te des traitements effectues Le rendement des hi t s  
recoltes dans le verger de M Amzaoui sera evalue ainsi que le rendement de trois vergers 
a\oisinants (temoins) Lors de la recoIte, le nombre de traitements et le coût par traitement seront 
comptabilises pour M Amzaoui ainsi que pour les exploitations temoins 

Le nombre de traitements et le coût des traitements seront egalement comptabilises pour 
l'exploitation de M Lkhouri amsi que pour trois exploitations voisines du même âge afin de 
demontrer l'eficacite du programme de depistage 

Methodologie 

Profil de l'exploitation 

Exploitant # 1 

Lkhoui Lekbir En ce qui concerne la production du mora, ce producteur lunite l'acces d'eau afin 



d'encourager le developpement des racines du jeune plant Cette observation est possiblement reliee 
au fait que le Phytophtora pullule en presence d'une trop forte imgation et que son action est 
particulierement dommageable lorsque le plant est jeune Le fils de l'agnculteur affirme que les 
traitements contre tous les ravageurs sont fais seulement lorsque les ravageurs sont presents 

1 iora Bloc C u 

Superficie 1 ha 

Date de transplantation 18 mai 

Adkentices contrôlees par le sarclage et le binage 

Rotation cereales - haricots - mora 

Ferhltsation engrais de synthese 

Cultures a-ioisinantes mais, verger d'olivier 

Irrigation a tous les 3 jours lorsque le plant est jeune, a tous les 5 jours ,lorsque les plant est 
plus avance et a tous les 10 jours lorsque le plant et le h l t  est a matunte 

Techniques phytosanitaires uhlisées autres que les insecticides aucune t echque  culturale, 
sauf formation de billons pour aerer les racines et prevemr le phytophtora et arrachage de plants 
atteints du phytophtora 

Laazrri Azrz M Auz est propnetaire d'une terre de 5 hectares sur lesquels i l  cultive le mora sur 
0,s ha et les culnues de luzerne sur 1,5 ha, un potager d'oignons, tomates et aubergines sur 1,25 ha, 
un champ d'haricots sur 0, 75 ha, d'olivier sur 1 ha, de cereales (1 ha, en saison d'hiver) et de 
betteraves (1 ha en salson d'hiver) 

Ce propnetaire s'est desiste du programme le 15 juillet Parmi les raisons donnees, on note la 
volonte du propnetaire de prendre ses propres decisions en ce qui concerne la penode et fiequence 
des traitements et de ne pas \ouloir traiter selon les resultats du depistage avec les pieges 

Ce propnetaire a ete remplace par le suivant 



Exploitant # 4 

Khazdirr Abdelkuder 

Bloc D 

Superficie 1,5 ha 

Cultures avoisinantes 
Adventices contrôlees 

verger d'oliviers, champ prepare pour les cereales d'hiver 
par le sarclage et la formation de bdlons 

Rotation artichauts (cardon) - niora 

Fertilisation engrais de fond 3 quintaux de 13-36-13 et engrals de surface 1 tonne 
d'ammoniacal a 333% et 5 quintaux de sulfate ammoniacal a 21% 

Irrigation a tous les 3 jours lorsque le plant est jeune, a tous les 5 jours, lorsque les plant est 
plus avance et a tous les 1 O jours lorsque le plant et le fmit est a matunte 

Techniques phytosanitaires utilisées autres que les insecticides aucune technique culturale, 
sauf formation de billons pour aerer les racines et prevenir le phytophtora et arrachage de plants 
atteints du phytophtora 

Methode d'echantillonnage 

Pour le Phytophtora les acariens et les coccinelles Un comptage direct a ete realise 
hebdomadairement depuis le 26 juin et se poursuivra jusqu'a la recolte La parcelle est traversee en 
'W' ou zigzag en commençant a une distance de 3 metres a I'inteneur de la parcelle afin d'eviter les 
bordures On choisit 20 plants s u  le 'W' en respectant un minimum de 3 rn entre chaque plant 
echantillonne, on mscnt le nombre de ravageursfennemis naturels sur chaque plant et le nombre de 
plants affectes par le Phytophtora La presence d'un mecte auxharre 1 e la coccmelle a egalement 
ete mscnte lors du comptage hebdomadaire 

Pour la  rodem ma et les puceron. aleurodes. cicadelles et thrips L' echantdlonnage a ete effectue 
au moyen de pleges places au milieu de la parcelle Un piege a pheromone a ete utillse pour le 
prodema et deux pieges collants (un jaune et un bleu) pour les autres ravageurs 

La ponte des oeufs du prodema debute la semaine suivant l'apparition des papillons On doit 
conslderer un tra~tement a ce moment SI le nombre de papillons pleges est juge unportant Il est a 
noter qu'il n'y a pas encore de seuil de nuisibilite pour cet insecte donc il faut suivre les populations 
de pres afin de denoter une augmentation s~gmficative des captures 



Comme pour le prodenia, on doit considerer un traitement lorsque le nombre de pucerons, 
cicadelles, aleurodes et thnps recoltes par le piege est juge important Il n'y a pas encore de seuil de 
nuisibilite pour ces insectes 

Resultats 

Resultats du de~istage 

Les resultats de depistage du niora sont reportes a l'annexe 2 

Pour le prodenia, aucune augmentation significative des nombres de captures a ete notee au 
cours de la saison Pour les autres ravageurs recoltes au moyen de pieges collants, on a declenche 
un traitement lorsque les nombres se rapprochaient des 40 insectes/plege Le CONFIDOR a ete 
utilise a une dose de 50 cchl  Un traitement au Dursban a egalement ete fart mars les raisons pour 
ce traitement ne sont pas evidentes car, selon les donnees et les observations notees, un traitement 
n'etait pas justifie 

Evaluation du rendement et comptabilite des baitements effectues 

A la recolte, on determinera le poids total des deux parcelles a la recolte et de trois exploitations 
voisines temoins (ou aucun piege a ete utilise) Les renseignements sur le nombre et les coûts des 
traitements completeront ces informations afin de demontrer l'avantage economique du depistage 



Un tableau tel que le suivant peut être utilise a cette fin 

Parcelle 
désignke 

Bloc C 
Lkhoui (avec 
pieges) 

Bloc D - 
Khazdari (avec 
pieges) 

Ttmoin 1 
(sans piéges) 

Producteur 

- 

Témoin 2 
(sans piéges) 

Producteur 

Temoin 3 
(sans piéges) 

Nom du 
producteur 

Irrigati 
on 

Charges 

Ma 
in 

d oeuvre 

A 
utres 

Re 
venu net 

2 3 Evaluation des programmes de prospection 

D'une façon generale, 11 est evident que l'exercice de prospection realise a l'ete 1996 dans les 
cultures de mora et d'agrumes a ete tres pertinent Les su~vis hebdomadaires et les comptages dlrects 
par obsenat~on cisuelle et .indirects au moyen de pieges divers ont permis de suivre l'evolution des 
populations de ravageurs afin de traiter uniquement lorsque le traitement ewt juge necessaire Ceci 
a permis l'elimrnation de trois traitements chez les agriculteurs de mora et une meilleure croissance 
des arbres dans les plantations d'agrumes Cette reduct~on dans le nombre de traitement du mora 
correspond a des economies de l'ordre de 200 a 300 DWha par traitement selon le type de produit 
utilise 



Neanmoins, le succes d'un programme de depistage ou de prospection demeure sur la 
competence du personnel et sur un programme techniquement bien structure et defini selon les 
besoins et realites du milieu Afin de determiner davantage ce succes les cnteres suivants ont ete 
evalues 

a) la frequence et l'exactitude des donnees, 

b) la qualite et la quantite des donnees supplementaires, 1 e obsen ations sur l'etat de la culture, 
sur les ravageurs non-prevus par le recensement ou sur le stade phenologique de la plante, 

c) l'habilete du personnel de faire face aux difficultes de I'echantillonnage et aux imprevus, 

d) la participation des agriculteurs a la prospection, 

e) le nombre de traitements effectues par les participants et le nombre de traitements effectues 
par les producteurs avoisinants (temoins), 

f) la qualite du matenel et la facilite d'utilisation 

g) interêt chez I'ORMVAT et chez les producteurs de poursuivre le programme en 1997 et de 
developper davantage des nouvelles techn~ques de lutte integree 

Le suivi hebdomadaire a ete realise d'une façon ponctuelle et selon les directives etablies 
Neanmoins, on aurat rnterêt d'ajouter des donnes sur le taux de dommage des cultures ainsi que sur 
leur stade phenologique Les raisons qui motivent la decision de traiter devraient être developpees 
da\ antage 

Il faut egalement encourager les techniciens d'effectuer le comptage au champ dans la mesure 
du possible au lieu de transporter les pieges ou les jeunes pousses d'arbres qu'il faut mesurer, au 
bureau pour en faire le decompte Des donnees pnses au champ peuvent être mediatement 
transmises au producteur en plus d'une recommandabon pour un traitement a executer ou a reporter 
Il est tres unportant que le producteur puisse suivre les resultats des observations hebdomadaires et 
de participer a la decision d'executer ou de reporter un traitement 

Le phytiatre et les techniciens de 1'ORMVAT considerent les pieges collants encombrants et 
mexacts (absence de seuils de nuisibillte) et jugent qu'il aurait lieu d'ameliorer l'utilisation des ces 
pieges Un dispositif pour le transport et l'entreposage de ces pieges est necessaire pour faciliter 



l'utilisation des ces pieges Le seuil de 40 ravageurslpiege etabli par le phytiatre semble être juste 
donc il faut encourager leur utilisation, il est important de noter que ces pieges sont largement 
utilises dans le monde et qu'ils ont fait leurs preuves plusieurs fois 

Le programme de prospection a permis I'elimnation de trois traitements chez les agnculteurs 
de ruora et une meilleure croissance des arbres dans les plantations d'agrumes Cette reduction dans 
le nombre de traitements du niora correspond a des economies de l'ordre de 200 a 300 DWha par 
traitement selon le type de produit utilise Il aurait lieu d'ameliorer I'imgation afin de concentrer la 
production de jeunes pousses a des penodes plus redu~tes et ainsi eliminer la necessite des 
traitements continus 

En ce qui concerne la poursuite des activites, on considere a I'ORMVAT, que les resultats 
jusqu'a present, sont positlfs et qu'il faut continuer definitivement le programme Le directeur du 
CDA 521 et ses techniciens ont declare que les donnees obtenues sur l'evolution des populations 
de ravageurs etaieiit un outil indispensable Neanmoins, il faut tenir compte de l'augmentation dans 
les charges des techriiciens avec l'introduction de ces programmes parmi plusieurs producteurs 
(l'objectif pnncipai du projet MRT) Il faut donc considerer la formation simuItanee des agnculteurs 
et de leurs ouvners, en plus de la formation des techniciens 

Il faut ajouter qu'il est essentiel qu'une bonne complicite et une communication reguliere soient 
mamtenues entre le responsable du programme a l'ORMVAT, ses techciens, les producteurs et la 
specialiste du projet MRT afin de pouvoir ajuster le programme etabli en fonction des besoins de 
chacun 

3 Apphcation d'un programme de lutte integree dans les cultures de betterave sucriere 

Tel que decnt dans le premier rapport sur l'etablissement de pratiques de lutte integree dans les 
cultures du Tadla (Projet MRT, Rapport 37), on a detemne qu'il est opportun d'mtrodulre des 
techniques de lutte integree dans la culture de betterave sucnere au Tadla pour les raisons suivantes 

a) elle est une culture d'importance majeure dans le penmetre, 

b) les quantites de produits phytosanitaires utillsees sont eleriees, 

c) un service technique est etabli pour effectuer un suivi et la vulgarisation, 

d) il y a des possibilites mteressantes en ce qui concerne l'utdisation de pieges-fosses et pieges 
a appât (annexe 3) pour le depistage du cleone et du casside, 



e) il y aura interêt egalement d'explorer la possibilites de traiter les bordures des champ la ou 
l'infestation debute avant qu'elle se repande d'une façon plus generale 

De plus les resultats positifs de la campagne de depistage du mora et des agrumes ont developpe 
une cornpetence et un enthousiasme chez les responsables a I'ORMVAT, les techniciens et les 
producteurs concernes, i l  faut donc continuer les efforts pendant la campagne d'hiver afin de profiter 
de ces cornpetences acquises 

Avant d'etablir un programme dans la betterave, i l  faut tester certains pieges pour suivre les 
deplacements du cleone mendiant et surtout pour annoncer son amvee a I'etat adulte au champ, des 
la lewe des jeunes plantules de betteraves (octobre-no1 embre) et pour pouvoir enfin developper un 
seuil de nuisibilite pour cet insecte Noter qu'il n'existe pas presentement un moyen de piegeage 
efficace pour le cleone et ce present tratail est essentiel pour le projet de lutte integree tout en etant 
tres innovateur 

Parmi les differents pieges mis a notre disposition, nous verifierons l'efficacite d'un piege a 
appât (Annexe 3), d'un piege a eau (assiettes-jaunes) et un pot-piege ou piege-fosse Quatre senes 
de pieges comprenant un exemplaire de chacun de ces Wpes de pieges seront places strategiquement 
aux bordures d'un champ de betteraves situe dans une zone renornmee pour de infestations 
importantes de cleone, ces pieges seront venfier deux fois par semaine pour leurs captures 
respectives Ce travail d'evaluation des pieges debutera des octobre au debut de la campagne de 
betterave et se poursuivra jusqu'a la mi-novembre ou lorsqu'il y aura suffisamment de donnees pour 
determiner l'efficacite de chaque piege Le tableau des tâches a effectuer pour cet essai est reporte 
a l'annexe 4 

Une fois defini, le programme sera presente a deux vulgarisateurs d'au moins trois CDA par 
categone d'mtensite d'attaque par le cleone Donc, on choisira trois CDA dans chacun des secteurs 
ou il y a eu anteneurement une infestation majeure, moyenne et faible De cette façon, nous 
pourrons tester le programme et son efficacite pour toutes les situations retrouvees au Tadla 

4 Integration avec autres programmes 

Integratlon avec auires programmes MRT 

Le volet 'lutte integree' entre dans le cadre du volet 'protection de l'environnement' du projet 
MRT Les responsables de ce volet general ont effectue un sondage en ete 1996 aupres d'exploitants 
agncoles et parmi les questions exposees, on leur a demande de decnre leurs habitudes d'utilisation 
de prodwts phytosanitaires 11 reste a analyser les resultats de ce quefionnam et de les integrer dans 
le programme de lutte integree 



Integralron avec d'autres programmes nationaux 

Lors de la reunion de fin de mission de la specialiste de lutte integree en juin dernier, M 
Bouamama, directeur du Departement de Developpement Agricole a expnme le désir d'integrer les 
activites de lutte integree de I'ORMVAT aux activites des autres programmes nationaux de 
phytoprotection C'est une realisation qui serait fort souhaitable compte-tenu de la pertinence de 
certaines activites tel que le reseau d'avertissements phytosarutarres dont les recommandations 
peuvent confirmer les resultats du depistage chez le producteur Neanmoins, le defi demeure 
presentement dans l'arnelioration des techniques de prospection selon les realites du terrain et leur 
adaptation aupres des techniciens et des producteurs Presentement l'enjeu demeure au niveau de la 
formation et la motivation aupres des gens concernes pour que le programme soit bien applique et 
~ntegre dans le milieu 

Integratmn avec les activites de lutte rntegree de 1'1% Vd'Agadrr 

11 est important de noter qu'une reduction dans le nombre de traitements phytosanitaires permet 
la proliferation d'une faune auxiliaire pouvant assurer un contrôle unportant des ravageurs presents 
11 reste a determiner si cette faune auxiliaire est bien presente et d'identifier les ces especes 
benefiques Le Dr a Hanafi de 1'IAV d'Agadir, lors d'une visite prevue pour le 19 au 23 novembre 
aidera a la determation de ces especes, ayant fait un travail semblable dans la region du Souss Des 
pieges ont ete places dans des parcelles d'haricots de MM Lkhoui et Hamzaoui, ils seront preleves, 
changes a toutes les semaines et entreposes en preparation de la vlsite du Dr Hanafi 

En resurne, les observations et commentaires obtenues de diverses sources au cour de la 
consultation en plus des donnees prises depuis juin dans les sites expenmentaux de mora et 
d'agrumes nous permettent de conclure ce qui suit 

1 Le programme de prospection du niora et des agrumes est a continuer (avec certains 
ajustements) et a elargir afin d'mtegrer d'autres tecbciens  et agnculteurs lors de la 
prochaine campagne de 1997 

2 11 aura lieu de changer certaines pratiques culturales telle que la frequence d'imgation dans 
les agnunes afin de concentrer la production de jeunes pousses a des penodes plus precises 
et donc plus facilement contrôlables 

3 Une plus grande participation de la part des agnculteurs est necessaire pour une plus grande 
adoption des pratiques de lutte integree parmi eux Des sessions de formation pour ces 
producteurs sont a prevolr pour l'hiver 1997 



4 I l  est opportun de commencer des maintenant un programme de prospection de la culture de 
la betterave sucriere 

5 Même sl les superficies et le nombre de producteurs participants etait dans ce premier essai 
en lutte iiltegree, ce dernier a pu bien identifier les difficultes techniques du programme, 
l'interêt parmi les cadres et techniciens de I'ORMVAT et p m i  les producteurs et ainsi que 
la capacite et la volonte de chaque groupe de mener a bien ce projet 



ANNEXE 1 

Resultats recapitulatifs du programme de prospection des agrumes 
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ANNEXE 2 

Resultats recapitdatifs du programme de prospection du ruora 
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ANNEXE 3 

Piege a appât pour le cleone mendiant 



Depislage On procede au depistage des adultes du cleone mendiant 
a l'aide de pieges falts de planches de bois espacees de 8 mm et appâtes 
avec une betterave ou des feuilles de  betterave a la base 

- 



ANNEXE 4 

Essai des pieges pour le cieone mendiant 

Tâches a realiser 



Programme pour octobre et novembre 1996 

1 Analyse des donnees prises au courant de l'ete 1996 

- frequence et type de donnees 
- type d'analyse a effectuer, tableaux, figures, courbes 
- resultats 
- conclusions a tirer des resultats 
- protocoles a definir, ajustements a apporter au protocole 
- document de travail pou Boucaid et agents PV 

2 Programme d'identification 

- ravageurs 
- predateurs et parasites 
- recolte - methode 

- participants (Boucaid, agents PV et producteurs) 
- identification 
- montage de collection, aide-memoire 
- document de travail (diapos, photos, maquettes) 

3 Programme de formation 

- tracer le profil de la clientele , i e producteurs 
- programme de surveilIance (agent PV et producteurs) 

- exercices en champ 
- recolte, identification et comptage 
- langue de cornmurucation 
- documents a utiliser 
- identification des msectes/maladies presents une fois que le 
programme de surveillance est assunile 
- choix, fiequence et moment d'intervention 

4 Planification pour 1997 



Programme de lutte integree dans les cultures de betterave sucriere 

Evaluatlon de pieges comme moyen d'avertissement pour le cleone mendiant 
Octobre 1996 H Chiasson, Projet MRT 

Tel que decrit dans le premier rapport sur I'etablissement de pratiques de lutte integree dans les 
cultures du Tadla (Projet MRT, Rapport 37), on a determine qu'il est opportun d'introduire des 
techniques de lutte integree dans la culture de bettrave sucriere au Tadla pour les raisons 
suivantes 

a) elle est une culture d'importance majeure dans fe perimetre, 
b) les quantites de produits phytosamtaires utilisees sont elevees, 
c) un service technique est etabli pour effectuer un suivi et la vulgarisation, 
d) 11 y a des possibhtes interessantes en ce qui concerne l'utilisation de pieges-fosses et preges a 
appât pour le depistage du cleone et du casside, 
e) il y aura interêt egalement d'explorer la possibilites de traiter les bordures des champ la ou 
l'destabon debute avant qu'elIe se repande d'une façon plus generale 

De plus les resultats positifs de la campagne de depistage du nrora et des agrumes ont deveIoppe 
une cornpetence et un enthousime chez les responsables a I'ORMVAT, les techniciens et les 
producteurs concernes, il faut donc continuer les efforts pendant la campagne d'hver afin de 
profiter de ces cornpetences acquises 

Avant d'etablir un progamme dans la betterave, il faut tester certains pieges pour suivre les 
deplacements du cleone mendiant et surtout pour annoncer son arrivee a I'etat adulte au champ, 
des la lekee des jeunes plantules de betteraves (octobre-novembre) et pour pouvoir enfrn 
developper un seuil de nuisibilite pour cet insecte Noter qu'il n'existe pas presentement un 
moyen de piegeage efficace pour le cleune et ce present travail est essentiel pour le projet de 
lutte mtegree tout en etant tres innovateur 

P m 1  les d~fferents pièges mis a notre disposition, nous verifierons l'eficacite d'un piege a appât 
(voir figure), d'un piege a eau (aslettes-jaunes) et un pot-plege ou piège-fosse Quatre series de 
pieges wmprennant un exemplaire de chacun de ces types de pieges seront p2aces 
strategrquement aux bordures d'un champ de betteraves situe dans une zone renomme pour de 
infestatmns unportantes de cieone, ces pleges seront venfier deux fois par semaine pour leurs 
captures respectlves Ce travail d'evaluabon des p~èges debutera des octobre au debut de la 
campagne de betterave et se poursuivra jusqu'a la mi-novembre ou forsqu'il y aura suffisament 
de donnees pour détemner I'efficacite de chaque piege 

La suite est une descnptlon des tâches a accomplir pour ce projet d'evaluation de pieges avec le 
nom du selvice et des personnes responsables de I'execution de chaque tâche 



Tâches 

Confection des pieges et 
nombre 
- pieges a appâts (4) 

- pieges a eau (4) 

- pots-pieges (4) 

Choix de Ja parcelle 

Installation des pieges 

Suivi des pieges 

- confection en bois chez un 
artisan 

- assiettes peinturees en jaune 

- bouteilles de verre avec 
grande ouverture 

- parcelle dans une zone ou 
l'infestation a ete forte l'an 
passe 

- installer sur les bordures du 
champ ou a toute autre 
endroit strategique (la ou on 
soupçonne l'arrivee du 
cleone) en respectant une 
dlstance d'au mous 10 m 
entre chaque piege 

- visiter les pieges deux fois 
par semaine pendant la 
periode d'arrivee du cléone 
adulte au champ (octobre- 
novembre) 
- noter le nombre de 
captureslpiege a m i  que la 
date des captures et toute 
autre information jugee 
pertinente (e g locahat~on 
du plege dans la parcelle) 

Personne ou sewrce 
responsable 

- projet MRT (E Rawson et 
Redou ane) 

- ORMVAT (A Boucaid) 

- ORMVAT (A Boucaid) 

- ORMVAT - Bureau de la 
betterave sucriere (M 
Khamal) 

- ORhlVAT - Bureau de la 
betterave sucrlere (M 
Khamal), Bureau de 
Phytiatrie (A Boucaid et M 
Hssmi) 

. O W A T  - Bureau de 
Phytiatrie (A Boucald et M 
Hssim) 

P S Si il y a des questions au sujet de ce trava~l, s v p se reporter a M Boucaid ou laisser un 
message pour Mme Chrasson au projet MRT 



Emploi de temps revrse pour la prospection des agrumes Octobre - Novembre 1996 

Emploi de temps pour le suivi des preges pour le cleone mendiant Octobre - Novembre 1996 

T e c h n i c i e n  concerne Mourad H s s i n i ,  Bureau de P h y t i a t r i e  de I'ORMVAT 

Mer 

OCTOBRE 

Jeu Di Ven Lundi 

13 14 Prospecimn ei suni des pieges Changer pieges conants et 1 1 piaque pour le pou de cai. 

6 

t 

24 
Sum 
des 
pieges 
pour le 
cleone 

7 Prospection et suivi des pieges Changer pieges coDants et plaque 
pour le pou de ÇaL 

pheromone pour le pou de calfornie la crraûte et le prodenia, reiuer 
le piege de la teigne Changer pieges collants dans les cultures 
d'haricots et plaque pour le pou de cal Instabtion des pieges 
pour le cleone (si dispombie) 

31 
suivi 
des 
pJges 
pour le 
cleone 

27 28 Prospectron de la m e u s e  et suivi des pieges Changer pieges 
collants dans les cuihws d'hancots et plaque pour le pou de caL 
Suivi des pieges pour le cleone 



Lundi Mardi 

4 Prospemon de la mmeuse et sui\ i des piegss Changer pieges 4 
collants dans les cultures d haricob et plaque pour le pou de cal 
Suni des pieges pour le cleone 

10 Prospection de la mineuse et sui, i des pisges Changer piega 11 
collants dans les culhrres d'hancots et plaque pour le pou de 4. 
Suit i des pieges pour le cleone 

17 Prospection de la rnuieusr et Sun i des pieges Changer pieges 18 
coüants dans les cultures d'hancob et plaque pour le pou de caL 
Suivi des pieges pour le cleone 

24 Prospection de la rnmeuse et ç u n ~  des pieges Changer pieges 25 
collants dans les cultures d haricots et plaque pour le pou de cal 

Suni des pieges pour le cleone 


